Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa
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Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa

OSNOVE LESARSTVA

-  MEHANSKE LASTNOSTI LESA
- FIZIKALNO KEMICNE LASTNOSTI LESA

Cilji enote:

- spoznal bos osnovne mehanske in fizikalno kemicne lastnosti lesa, ki
vplivajo na obdelavo lesa in zagotavljajo trajnost lastnosti lesa.

Kaj bos spoznal in znal na koncu enote?

- Povezal bos zgradbo lesa z lastnostmi, pomembnimi za obdelavo.

- Lastnosti lesa bos razdelil po skupinah.

- Spoznal boS razlike med mehanskimi lastnostmi lesa, predvsem trdoto in trdnostjo.

- Spoznal bos biotske Skodljivce lesa, osnovne pojme in razvoj biotskih Skodljivcev lesa ter preventivo pred njimi.
- Navajal se bos na samostojno delo in uporabo razlicnih virov.

Nova znanja bos povezoval z:

naravosloviem  druzbosloviem  matematiko slovenscino angleskim jezikom
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Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa

MEHANSKE LASTNOSTI LESA

Mehanske lastnosti lesa kazejo na odpornost lesa proti zunanjim silam ali
obremenitvam.

Pridejo do izraza tedaj, ko na les delujejo zunanje mehanske sile in so zelo
pomembne pri dolocanju dimenzij izdelka in izbiri materialov.

LES IMA GLEDE NA MAJHNO GOSTOTO IZREDNO DOBRE MEHANSKE
LASTNOSTI (TRDOTO, TRDNOST, MAJHNO OBRABLIJIVOST, PLASTICNOST...)

1. TRDOTA LESA ¢

Trdota je odpor, ki ga nudi les proti vtiskanju drugega, trSega materiala vanj
(npr. obcutimo jo pri zabijanju Zebljev in vsakem odrezovanju lesa).

1 F (N) trdota skupina vrste
2
N/mm do 35 zelo mehak smreka, lipa,
N/mm? les jelka
2 .
mm I
S ( O.d tisa do 50 mehak les | macesen, breza,
/ Sled') N/mm? jelda
I do 65 srednje trd kostanj, brest
[ = i N/mm2 les
e _,_:___: e ——— do 100 trd les hrast, jesen,
= — — N/mm? gaber, oreh,

bukev, javor

do 150 zelo trd les oljka, dren
N/mm?

Najmehkejsi drevesni vrsti sta bosenge in balsa (9 N/mm?), za najtr$o pa velja grenadil
(243 N/mm?) iz Srednje Amerike.

Povezave in prakticen pomen:

- vecja gostota pomeni vecjo trdoto lesa;

- vecja vlaznost lesa (samo do 30%) zmanjsuje trdoto;

- vec kasnega lesa, jedrovina in grée povecujejo trdoto;

- trdota lesa je najvecja precno na lesna vlakna;

- vecja trdota lesa zagotavlja vecjo gladkost, zahteva pa vecje sile pri obdelavi;
- trd les je manj obrabljiv.

Naloga &
Izberi primerno trd les za nekaj lesarskih izdelkov.
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Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa

2. OBRABLIIVOST LESA

Obrabljivost lesa nam pove, v kolikem cCasu se zaradi trenja (npr. hoje s cevlji)
odstrani povrsinska plast lesa.
TRD LES JE MANJ OBRABLIJ1V. @3
Povezave in prakticen pomen:
- les za stopnice, lesene pode, smuci ali ZelezniSke pragove ne sme biti obrabljiv;
- les se najmanj obrablja v precni, najvec pa v radialni smeri;
- vedji gostota in trdota lesa obrabljivost zmanjsata;
- bolj vlazen les je bolj obrabljiv;
- med iglavci so velike razlike med obrabljivostjo kasnega in ranega lesa, zaradi velike
razlike v gostoti ranega in kasnega lesa (npr. naravno razbrazdana povrsina starega
izpranega lesa; tak ucinek lahko dosezemo tudi umetno z razkanjem).

3. TRDNOST LESA

Trdnost pri doloceni obremenitvi je najvecja napetost zaradi te obremenitve, ki jo
les Se vzdrzi tik pred lomom. Enota: 1MPa = 1N/mm?

SILA (N), ki povzroCi napetosti in deformacije (npr. upogib)

deformacija SCina preseka

— — — gelo
upogib e s T v (mm?)
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NAJVECIA SILA TIK PRED LOMOM JE TRDNOST, KI JE ODVISNA OD:
- vrste lesa in ploscine, na katero deluje sila;
- smeri delovanja sile glede na lesna viakna;
- zgradbe lesa (napak v lesu);
- vlaznosti lesa (se manjsa od 0 do 30 %);
- kvalitete predhodne obdelave lesa in Se Cesa ...

PREDVIDI OBREMENITVE SVOJEGA IZDELKA (elementov) IN PRIMERNO
DIMENZIONIRAJ POSAMEZNE SESTAVNE DELE IZDELKA (skladna razmerja).
Trdnost lesa je glede na njegovo gostoto zelo velika.
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Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa

& RAZLICNE OBREMENITVE IN S TEM TUDI TRDNOSTI LESA

Naloga: Poleg slik skiciraj vsaj en element lesarskega izdelka, ki je enako obremenjen.
Obremenitev nakazi s ¢rto, ki ima usmerjeno puscico.

Natezna trdnost pre¢no in vzdolZno na lesna vlakna: od 88 do 130 N/mm? (MPa)

) — —> najveEja

— =y = ——

H vecja
Upogibna trdnost: od 78 do 120 MPa (odvisna je tudi od obdelave, predvsem toplotne)

\ﬁ/<— Sablona _,—/ 5:7

g _— leseni stresni nosilec — razmerje:
trdnost/gostota =

Sablona

Strizna trdnost: od 4 do 16 MPa

Vzvojna trdnost: Skiciraj, kdaj je leseni navoj pri skobeljniku tako obremenjen.

e—

Skupna vaja Primerjaj lesene, Zelezobetonske in kovinske stresne nosilce.
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Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa

4. CEPLJIVOST LESA

Cepljenje lesa je razdvajanje lesa v vzdolzni smeri. Cepljivost je lastnost lesa, da se lazje
(z manj sile) ali tezje (z vec potrebne sile) cepi ali kala.

oznaci teksturo lesa: DOBRO SE CEPI LES V RADIALNI SMERI, KI IMA ...

Zelo cepljiv les: smreka, jelka, hrast, oreh, kostanj
Srednje cepljiv les: bukev, bor
Tezko cepljiv les: gaber, topol, javor

POMEN:
& izdelava dog (sodi), izdelava skodel (strehe),
izdelava cepanic za kurjavo.

5. ELASTICNOST (PROZNOST) in PLASTICNOST LESA

Elasticnost je lastnost lesa, da se po koncani obremenitvi vrne v prvotno
obliko (npr. kot lok ali drog pri bradlji — elasticne deformacije).

Ko prekoracimo mejo elasti¢nosti, povzro¢imo trajne ali plasticne deformacije.

Plasticnost je lastnost lesa, da po prenehanju delovanija sile, les ohrani novo,
npr. zakrivljeno obliko. Plasti¢nost lesa zelo povecamo s parjenjem v nasiceni pari, ko
se celitne stene segrejejo vsaj na 70 °C in se tako omehéajo. Tako pripravimo les za
izdelavo furnirja in krivljenje. Najbolj primeren les za krivljenje je bukov, jesenov in
javorjev. Zgradba lesa mora biti pravilna, brez napak in radialne teksture.

Zelo elasticen les: tik, jesen, breza
Srednje elasticen les: bukev, hrast, jelka, smreka
Slabo elasticen les: bor, topol

Naloga
& Na spletu pois¢i Thonetov stol, ga skeniraj in prilepi. Naredi porocilo.
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Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa

FIZIKALNO-KEMICNE LASTNOSTI LESA

TE LASTNOSTI OPAZIMO, KO NA LES DELUJEJO SILE, KI SPREMENIJO
ANATOMSKO ZGRADBO LESA IN KEMICNE LASTNOSTI LESA.

1. TRAJINOST LESA

Trajnost je lastnost lesa, da krajsi ali daljSi ¢as kljubuje vplivom, ki povzrocijo
spreminjanje njegovih naravnih lastnosti.

Naravna trajnost lesa je razlicna, saj je odvisna od:

- odpornosti drevesne vrste (jedrovina, ki je obarvana — ¢rnjava je trajnejsa);

- vlage v lesu (manj kot 20 % vlaZen les je zasciten pred delovanjem gliv);

- Casa secnje lesa (zimska secnja in takojSna predelava v Zaganice ter susenje);

- klimatskih razmer v okolju (so spremenljive, vendar okvirno znane, zato les posusimo
na ravnovesno vlaznost);

- bioloskih skodljivcev (gliv in insektov — spomni se na varovalno vlaznost za glive);

- konstrukcije izdelka (vazno je, da se po navlazenju lahko osusi);

- preventivne zasCite lesa (insekticidna in fungicidna sredstva, lazurni premazi ...).

Zelo trajen les: jedrovina hrasta, kostanja, macesna, robinije
Srednje trajen les: bor, smreka, jelka, jesen
Malo trajen les: bukev, lipa, javor, jelsa, topol

o Preventivna zascita lesa, ki zelo poveta trajnost lesa:

- Konstrukcijska
Preprecimo dostop vlage do lesa, omogocimo hitro odtekanje vode in susenje.

Navedi primere ali skiciraj resitve iz okolja.

- Globinska
Globinska impregnacija lesa z vododbojnimi in zascitnimi sredstvi (pragovi).

- Povrsinska
Povrsino lesa premazemo z razlicnimi premazi, ki vsebujejo vodoodbojne snovi in
insekticidna ter fungicidna sredstva (lazure).

V trgovini vprasaj, ali takSna sredstva imajo in kako se jih uporablja.
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Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa

2. GORLIJIVOST LESA g@%

Les je gorljiv material (zazelena, vCasih nezazelena lastnost). Gorenje je oksidacija;
potreben je kisik in dovolj visoka temperatura (vnetisce lesa je priblizno pri 270 °C). Pri
gorenju (kemijska reakcija) se sproscata toplota in CO,. Tega je malo, Ce je gorenje
popolno, kar je zelo pomembno, saj je ogljikov dioksid toplogredni plin.

Kaj to pomeni? Razlago poisci na spletu in porocaj! &

Kurilna vrednost (kolicina toplote, ki jo odda gorivo pri gorenju) zratno suhega lesa

je precej velika - od 14700 do 16700 kJ/kg. Ce je izgorevanje popolno (v posebej

prilagojenih peceh), je onesnazenje okolja minimalno.
Biomasa je gorivo prihodnosti za okolja, kjer je veliko gozda.

prilagojene peci + ustrezna oblika biomase = ohranjanje okolja

Naloga
Z enim od spletnih brskalnikov poiS¢i omenjene pojme in porocaj, kaj si izvedel.

Biomasa je pojem za vsa goriva, ki nastajajo s fotosintezo (predvsem les).

Oblike goriva:

- drva (cepanice), TO SO OSTANKI LESA, KI SMO GA ZE PREDELALI V

LESARSKE PROIZVODE.

- zagovina, KORISTNO IN ZA OKOLJE PRIJAZNO JIH 45
- lesni briketi, UPORABIMO.

- peleti,

- sekanci.

Iz vseh rastlin, ki nastajajo s fotosintezo, bodo v prihodnosti proizvajali teko¢a goriva
za razlina prometna sredstva. Ta goriva bodo pri izgorevanju sproscala le toliko CO,,
kolikor so ga pri fotosintezi vsrkala. Tako se onesnazenost okolja ne bo povecevala,
kar bo prispevalo k zmanjSevanju segrevanja ozracja in s tem povezanih klimatskih
sprememb.

NEKOC SE BOS VOZIL Z AVTOMOBILOM, KI GA BO POGANJALO TEKOCE
GORIVO 1Z BIOMASE (tedaj bomo razumeli bogastvo Slovenije).
Sproscalo bo samo toliko CO,, kolikor ga je les sprejel pri fotosintezi.

Naloga &
Z enim od spletnih brskalnikov poiS¢i omenjene pojme in porocaj, kaj si izvedel.
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Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa

Preverjanje znanja — sam oceni, kaj Znas! roosobo pr ocenjevanie

vihwn

© 0N o

é»

Primerjaj prevodnost lesa za toploto, zvok in elektriko. Navedi uporabnost teh lastnosti
lesa.

Kaj je trdota lesa in kakSen vpliv ima na obdelavo lesa? Kje je pomembna?

Kaj je obrabljivost lesa in s ¢im je povezana? Za katere izdelke je zelo pomembna?
Kaj je trdnost lesa in kako jo izrazamo? Od Cesa je odvisna?

Skiciraj vsaj en element izdelka, ki je obremenjen z znacilno silo! Od Cesa je odvisna
dimenzija tvojega elementa/izdelka?

Kaj je cepljivost lesa in kje ima danes Se pomen?

Kaj je elasti¢nost lesa in kje je pomembna?

Kaj je pIastiEnost lesa in za katere izdelke je pomembna?

Kako povecamo plasticnost lesa pri proizvodniji furnirja in pri krivljenju lesa?

10 Od Cesa je odvisna naravna trajnost lesa?

11.

Kako zascitimo les pred delovanjem gliv?

12.Kako preventivno podaljSamo trajnost lesa?
13.Kaj je gorenje in kaj je biomasa?
14.Zakaj je pomembno, da v Sloveniji preidemo na kurjenje (ogrevanje, elektrika) z

biomaso? Opisi primer iz SirSega okolja, kjer izkoriSajo biomaso. Vprasaj za rezultate!

- - - - ---- prereZi in vrzi v nabiralnik ~ ----- - - - - - -

Anonimna anketa
Oceni kakovost ucitelja in svojega dela po prvem mesecu pouka
KAKOVOST (oceni uditeljevo in svoje delo) OCENA
Razumljivost razlage ODLICNA SREDNJA SLABA
Dodatna pojasnila ZMERAJ VCASIH NIKOLI
Moje aktivno sodelovanje pri razlagi v % % VZROK:
Delo doma (domace naloge ...) VSAK DAN VCASIH MALOKRAT

Razlogi za moje delo/nedelo:

Ostale pripombe, Zelje in bojazni:
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Osnove lesarstva
Gozd, rast dreves, zgradba in lastnosti lesa
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